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EU 탄소국경조정제도 법안 주요 내용

제품별 온실가스 배출량 산정 사례
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CBAM (Carbon Border Adjustment Mechanism)
탄소국경조정제도(CBAM)는 탄소규제 강도가 낮은 EU 역외에서 생산되어 EU 역내로 수입되는 제품에 부과하는 무역관세의 일종

탄소규제를 피해 제조산업이 EU 역외로 이동하는 것을 막기 위해 마련되었으며, EU기후입법 패키지 Fit for 55의 일부로 `21년 발표

재생에너지 및 에너지효율 목표 설정

• 재생에너지 사용 비율 40% (‘~30)

• 최종에너지소비량 9% 절감 (‘~30)

• 승용차 배출량 55% 감축 (‘~30)

탄소국경조정제도(CBAM) 도입

• 수입제품에 환경부담금을 부여하는

탄소국경조정제도 도입

• 철강, 시멘트, 알루미늄, 비료, 전력 대상

배출권거래제 신설·강화

• 해운업을 배출권거래제 적용 대상에 포함

• 건물 및 도로운송 부문 별도 배출권거래제 도입

• 항공업에 대한 무상할당 단계적 폐지

'Fit for 55’ 핵심 내용

유럽 기후법에 따른 2030 온실가스 감축목표 55% (1990년 대비)를 달성하기 위한 정책·입법안 패키지

지속가능연료 및 대체 연료 인프라 확대

• 지속가능 항공연료 혼합비율 63% (‘~50)

• 지속가능 선박연료 혼합비율 75% (‘~50)
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CBAM 법안 결정 과정
집행위, 이사회, 의회 간 3자협의안을 통해 규제 대상 품목이 투입물질 및 다운스트림 제품으로 확대됨

구분 2021.7. 집행위원회案 2022.3. 이사회案 2022.6. 의회案 2022.12. 3자협의 잠정합의안

대상 품목
시멘트, 전기, 비료, 철강, 

알루미늄

시멘트, 전기, 비료, 철강, 
알루미늄 (알루미늄, 시멘트, 철강

부문 하위품목 추가)

시멘트, 전기, 비료, 철강, 
알루미늄, 수소, 기초유기화합물, 

플라스틱, 암모니아

시멘트, 전기, 비료, 철강, 
알루미늄, 수소, 일부

투입물질(소결광 등), 일부
다운스트림 제품(나사, 볼트 등)

규제 대상
내재배출량

직접 배출 직접 배출 직접배출 및 간접배출

직접배출 및 일부(시멘트 및 비료)
간접배출

(단, 과도기 동안은 모든 제품이
직접 배출량과 간접배출량 보고)

검증기관
자격

EU 회원국 인정기구가 인정한
EU ETS 검증기관

EU 회원국 인정기구가 인정한
EU ETS 검증기관 또는 검증기관

EU 회원국 인정기구가 인정한
검증기관

(변경사항 없음)
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수입업자 의무사항

CBAM 시행 일정
과도기(’23.10월~’25.12월) 동안 분기별 배출량 보고 의무, 이후 연도별 배출량 검증 및 신고, CBAM 인증서 제출 의무 발생

‘23.4

수입업자 의무사항 EU집행위 검토
❖인증서 제출시점으로부터

4년 이내 인증서 검토 진행

전환기(transitional phase) ‘26.01‘23.10 전환기 이후(post transitional phase)

CBAM법안 확정
• 유럽의회 최종

법안확정(~4/20)

CBAM 대상 부문 EU ETS 무상할당 폐지
(‘26~’34)

❖매년(calendar year) 신고 의무
• 전 역년 수입된 상품의 총량
• 수입된 상품에 내재된 직접 및 간접 배출량
• 공인기관으로부터 검증된 배출량(현장검증
必)

• CBAM 인증서 제출량
• 원산지 탄소 가격
❖ CBAM 인증서 제출(surrendered)
❖제출 데이터에 대한 기록 보유(4년)

❖매 분기별(quarter) 보고 의무
• 전 분기 동안 수입상품의 총량
• 수입상품에 내재된 직접 및 간접

배출량(모든 품목)
• 원산지 탄소가격

2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

2.50% 5% 10% 22.50% 48.50% 61% 73.50% 86% 100%

EU집행위 검토

❖부속서Ia 품목의 간접배출량 포함 여부
❖부속서I 품목의 운송에 따른 내재

배출량 포함 여부
❖부속서I 품목 외 유기화학물질, 폴리머

등 탄소누출위험 제품의 추가 여부
❖부속서I 품목의 투입물질 내재배출량

산정 대상 추가 여부
❖부속서I 품목의 추가 다운스트림 제품
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EU-ETS와 CBAM 배출량 산정 범위 비교
EU-ETS는 배출시설(installation) 단위 배출량을, CBAM은 제품 단위 탄소 배출량을 산정

EU ETS 구분 CBAM

배출시설(installation)
배출량 산정

단위
수입품 코드 (CN 

code)로 정의되는 품목

포함
생산공정 내

배출
포함

제외 이동연소배출 제외

포함 열 사용 포함

제외. 단, 열-전기
교환가능성(exchang

eability)이 높은
경우만 보고

전력 사용 일부 품목에 한하여 포함

제외 연료 제외

제외 투입물질
원자재 제외. 일부

품목에 한하여 지정된
투입물질만 산정

단순제품

복합제품

생산
에너지집약 산업,

전력 생산,
민간 항공 CBAM 제품

원자재 연료

온실가스 배출

출처: EU Commission (2023.3.) Carbon Border Adjustment Mechanism A new, green way of pricing carbon in imports to the EU
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CN(Combined Nomenclature) 코드
CN코드는 유럽에서 대외무역 상품에 대한 통계를 생산할 목적으로 사용되는 분류체계로 국제표준인 HS코드에 대응

산업분류 생산물 분류 무역거래 상품 분류

국제

대한민국 KSIC HSKKCPC

유럽연합
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CBAM 배출량 산정 범위
CBAM 배출량 산정 항목은 제품 생산공정에서의 배출량, 제품 생산에 사용되는 전기 및 투입 물질 생산에 따른 업스트림 배출량

업스트림 활동
미드스트림 활동

(사업장 내 제품 생산 활동)
다운스트림 활동

출처: IPCC, GHG Protocol

배출량에
포함

Scope2 Scope3 Scope1

• 제품 생산공정에
사용된 구매 전력, 열, 
냉각에너지 생산

• 제품 생산공정에
사용된 투입물질
생산

• CBAM 제품 생산공정에서
발생하는 배출량

배출량에
불포함

Scope3 Scope 1 Scope3

• 원자재
• 운송 및 유통(distribution)
• 구매 상품 및 서비스
• 자본재
• 활동 관련 연료 및 에너지 사용
• 임직원 통근

• 사업장 내 이동연소시설에서
발생하는 배출량

• 투자
• 임대 자산
• 판매한 제품의 최종 폐기물
• 판매한 제품의 사용
• 운송 및 유통
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단순제품과 복합제품 예시: 철강
단순제품은 원자재로부터 직접 생산되었거나 투입물질의 배출량을 0으로 간주할 수 있는 제품이며, 복합제품은 단순제품으로 생산된 제품

출처: EU Commission (2023.3.) Carbon Border Adjustment Mechanism A new, green way of pricing carbon in imports to the EU
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CBAM 배출량 구성 요소
CBAM 보고대상 배출은 제품이 생산되는 ①공정에서의 직접배출, 공정에서 소비되는 ②전력으로 인한 간접배출(일부 품목), 공정
③투입물질로(precursor)로 인한 배출로 구성

③투입물질로
인한 배출

①직접 배출

②간접 배출

출처: UBA (2023) Review of calculation methods for embedded emissions for the purpose of the CBAM (Version for discussion with stakeholders)

구분 정의

직접
배출량

• 제품 생산공정에서
발생하는 배출량

• 열/냉각열 생산 위치와
무관하게 생산공정
소비되는 열/냉각열로
인한 배출 (Article 3(16))

간접
배출량

• 전력 생산 위치와
무관하게 생산공정
소비전력으로 인한
배출량 (Article 3(28))

투입물질
내재

배출량

• 생산공정에 투입되는
물질로 인한 배출량

• 이행법률에 포함된
물질만 산정
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𝑆𝐸𝐸𝑔 제품 g의 고유 내재배출량 (CO2e/ton)

𝐴𝑡𝑡𝑟𝐸𝑚𝑔 제품 g의 귀속 배출량

𝐴𝐿𝑔 보고 기간 동안 제품 g의 생산량

𝐸𝐸𝐼𝑛𝑝𝑀𝑎𝑡 생산공정 투입물질의 내재배출량

CBAM 제품 배출량 산정식
생산공정의 투입물질 배출량을 0으로 간주하는 단순제품과 투입물질의 배출량을 산정하는 복합제품으로 구분하여 산정

단순제품

복합제품
𝐷𝑖𝑟𝐸𝑚 생산공정에서 발생한 직접 배출량

𝐸𝑚𝑒𝑙 전력으로 인한 간접배출량

𝑀𝑖 생산공정 투입물질 𝑖 의 양

𝑆𝐸𝐸𝑖 생산공정 투입물질 𝑖의 내재배출량

𝑺𝑬𝑬𝒈 =
𝑨𝒕𝒕𝒓𝑬𝒎𝒈

𝑨𝑳𝒈

𝑺𝑬𝑬𝒈 =
𝑨𝒕𝒕𝒓𝑬𝒎𝒈 + 𝑬𝑬𝑰𝒏𝒑𝑴𝒂𝒕

𝑨𝑳𝒈

제품별 내재배출량 귀속배출량 및 투입물질 내재배출량

귀속배출량

투입물질
내재배출량

𝑨𝒕𝒕𝒓𝑬𝒎𝒈 = 𝑫𝒊𝒓𝑬𝒎 + 𝑬𝒎𝒆𝒍

𝑬𝑬𝑰𝒏𝒑𝑴𝒂𝒕 =෍

𝒊

𝑴𝒊 × 𝑺𝑬𝑬𝒊
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배출량 산정 대상 온실가스 및 간접배출량 포함 여부
시멘트, 비료의 경우 간접배출량을 CBAM 규제 대상으로 포함하나, 철강, 알루미늄, 화학물질(수소)의 경우 직접배출량만 규제 대상

단, 과도기간 동안은 모든 제품이 간접배출량 보고 의무

분류 품목코드 (일부 발췌) 온실가스 종류 직접배출량만 보고

시멘트 2507 00 80 – Kaolin and other kaolinic clays, calcined Carbon dioxide 제외

2523 10 00 – Cement clinkers Carbon dioxide 제외

전기 2716 00 00 – Electrical energy Carbon dioxide -

비료 2808 00 00 – Nitric acid; sulphonitric acids Carbon dioxide and nitrous oxide 제외

2814 – Ammonia, anhydrous or in aqueous solution Carbon dioxide 제외

철강 72 – Iron and steel Carbon dioxide 해당

7303 00 – Tubes, pipes and hollow profiles, of cast iron Carbon dioxide 해당

2601 12 00 – Agglomerated iron ores and concentrates, 
other than roasted iron pyrites

Carbon dioxide 제외

알루미늄 7604 – Aluminium bars, rods and profiles Carbon dioxide and perfluorocarbons 해당

화학물질 2804 10 000 - Hydrogen Carbon dioxide 해당
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CBAM 배출량 산정 관련 이행법률
법률안(잠정합의안 기준 Annex Ⅲ)에 배출량 산정방법이 제시되어 있으나, 이행법률을 통해 추가적으로 구체화되어야 하는 사항이
존재하며, 2023.10월 전까지 다른 이행법률보다 우선적으로 집중하여 개발할 예정

✓ CBAM 배출량 산정 기준은 EU ETS 부합성을 위해 MRR(산정), AVR(검증), FAR(무상할당)을 토대로 마련될 것으로 전망
✓ 특히 FAR은 단일 시설(installation) 내에서 여러 제품이 생산되는 경우, 시설의 배출을 하위시설(sub-installation)로 할당하는

방법에 대한 구체적인 지침을 제시하고 있어 개발방향을 가늠할 수 있는 주요 문서

구분 이행법률에 포함될 내용

직접배출량 • 생산공정의 시스템 경계 설정 방법(Annex III, 2)

간접배출량 • 간접배출량 계산 방법(Article 3a)

투입물질 내재배출량

• 제품 배출량 계산에 반영해야 하는 관련 투입물질(relevant) 목록 (Annex III, 3)
• 기본값 갱신 주기(Annex III, 4)
• 기본값 계산 시 마크업(mark-up) 결정 방법(Annex III, 4.1)
• EU ETS데이터를 이용한 기본값 결정 시 하한 커트라인 X (Annex III, 4.1)
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기본값 적용 및 지역특성 반영
배출량은 기본적으로 생산공정의 실 데이터를 활용하는 것을 원칙으로 하나 불가 시 기본값을 사용할 수 있으며 이행법률을 통해 결정

구분 조항 잠정합의안 내 관련 조항

본문

제7조 제2항

• 전력 외 제품의 내재 배출량은 부속서 III, 2 및 3에 규정된 방법에 따라 실제 배출량을 기준으로 산정해야 한다.

실제 배출량을 적절하게 결정할 수 없거나 간접 배출량인 경우, 내재배출량은 부속서 III, 4에 명시된 방법에 따라

기본값을 참조하여 결정해야 한다.

제7조 제3항

• 허가 받은 CBAM 신고자가 부속서 III, 5에 명시된 실제 배출량을 기준으로 내재 배출량을 결정하는 기준을

충족함을 입증할 수 없는 경우, 수입 전력의 내재배출량은 부속서 III, 4.2에 명시된 방법에 따라 기본값을

참조하여 결정해야 한다.

제7조 제6항

• 집행위는 생산공정의 조직경계과 관련 투입물질, 배출계수, 사업장별 실제 배출량, 개별 제품에 대한 기본값 적용, 

데이터 세부수준, 검증 등에 과한 사항을 다룬 이행법률(implementing act)을 채택할 권한이 있다.

• 이행법률 내에 주요 에너지원이나 산업 공정과 같이 배출량에 영향을 미치는 구체적이고 객관적인 요소들을

감안하여 특정 영역, 지역 혹은 국가에 맞는 기본값을 조정할 수 있음을 명시하여야 한다.
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기본값 적용 및 지역특성 반영
배출량은 기본적으로 생산공정의 실 데이터를 활용하는 것을 원칙으로 하나 불가 시 기본값을 사용할 수 있으며 이행법률을 통해 결정

구분 조항 잠정합의안 내 관련 조항

부속서 Ⅲ

4(기본값 결정 데이터

출처)

• 기본 값은 실제 배출량이 발생한 국가의 실제 값만 사용하여 결정하되, 없는 경우 문헌값을 사용할 수 있음. 기본
값은 신뢰할 수 있고 공개적으로 이용가능한 데이터를 기반으로 결정하며, 이행법률(implementing act)를 통해
주기적으로 개정되어야 한다.

4.1(전기 외 품목의

기본값 계산방법)

• 실제 배출량을 적절히 결정할 수 없는 경우, 각 수출국의 평균배출원단위로 설정된 기본값을 사용한다. 전기 이외
부속서 I에 나열된 각 제품에 대해서는 비례 설계된 할증 (mark-up) 만큼 상향 조정하여야 하며, 이러한 할증은
동 규정의 제7조(6)항에 의거하여 채택된 이행법률에서 결정되어야 하며, 과도기에 수집된 정보를 비롯하여 가장
최신의 신뢰할 수 있는 정보를 토대로 환경적 무결성을 보장할 수 있는 적정 수준으로 설정되어야 한다.

• 수출국에서 신뢰할 수 있는 데이터를 적용할 수 없는 경우, 기본값은 해당 제품 유형의 최하위 X퍼센트에 해당하
는 EU ETS 사업장의 평균 배출원단위를 기반으로 해야 한다. X값은 동 규정 제7조제(6)항에 의거하여 채택된 이
행법률에서 결정되어야 한다.

4.2(수입 전기 기본값) • 전기의 기본값은 해당 지역의 고유 기본값을 사용하거나 불가 시 대체 기본값(EU 배출계수)으로 결정된다.

4.3(내재 간접배출량

기본값)

• 내재 간접 배출량 기본값은 EU 전력계통 배출계수, 원산지 전력계통 배출계수 또는 공정에 사용된 전력이 생산된
전력계통에서의 가격설정 전력믹스에 따른 배출계수 평균으로 결정된다.

• 원산지의 전력계통 배출계수 또는 가격설정 전력믹스에 따른 배출계수가 집행위에서 규정한 기본값보다 작다는
것을 입증하는 경우, 대체 기본값을 설정할 수 있다.

• 집행위는 간접배출량 기본값 계산방법을 구체화한 이행법률을 (과도기 종료 6개월 전까지) 채택해야 한다.

6(지역별 특징 반영)
• 기본값은 지역 또는 국가에 맞게 조정될 수 있으며, 원산지 특징에 맞게 산정된 기본값이 집행위에서 규정한

기본값보다 낮다는 것을 입증하는 경우, 조정된 기본값을 사용할 수 있다.
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EU 탄소국경조정제도 법안 주요 내용

제품별 온실가스 배출량 산정 사례
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EU ETS는 제품별 벤치마크를 기반으로 무상할당량을 결정하며, 단일 시설 내에서 여러 제품을 생산하는 경우를 고려하여 개별 제품을
생산하는 단위별 하위시설(sub-installation)로 세분화하는 방식을 정의

CBAM 또한 FAR에 기초할 것으로 제품별 배출량 귀속 방법을 정의할 것으로 전망됨. 단, EU ETS와 CBAM의 근본적 차이에 유의

✓EU ETS은 전력으로 인한 간접배출을 고려하지 않으며, 특수한

경우에만 산정·보고

* 열-전기 교환가능성(exchangeability)이 높은 제품만

전력으로 인한 간접배출 보고

✓반면, CBAM은 지정된 품목에 대해 간접배출량 반드시 포함

* 단, 과도기 동안은 모든 품목이 간접 배출량을 보고

✓EU ETS는 벤치마크가 정의된 특정 제품에 대해서만

시스템경계를 정의

✓반면 CBAM은 제품의 종류가 다양하고 세분화되어 있어

FAR만으로 시스템 경계 파악은 한계가 존재

* 조강(crude steel) 생산공정 이후에 열간 압연(hot rolling) 

공정이 있는 경우,각 공정을 하나의 공정으로 취급할 것인지

불명확. 공정을 구분 시 조강은 열간압연공정의 투입물질

EU ETS 무상할당 기준에 따른 하위시설 배출량 산정방법(1/2)

전력 사용에 따른 배출량 고려 여부 시스템 경계 설정 방식
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EU ETS 무상할당 기준에 따른 하위시설 배출량 산정방법(2/2)
FAR은 하위 시설 단위에서 온실가스 배출량을 산정하기 위해 투입 및 산출물질 및 에너지, 배출물로 시스템 경계를 정의

• 물질수지(Mass Balance) 관점에서 하위 시설에 투입되는

물질은 원료, 연료, 중간제품, 이산화탄소, 폐가스로 구분

• 에너지는 스팀, 온수, 전력의 투입을 고려하며 투입되는 원료

및 연료에 포함된 에너지도 고려

• 투입 물질과 에너지는 생산공정에서 온실가스를 배출하고

최종 산출물이 생산되는 구조

• 산출물은 물질과 에너지로 나뉘며, 물질은 완제품, 중간제품, 

부산물 및 폐기물, 이산화탄소, 폐가스, 에너지는 스팀, 온수

전력으로 구분

하위 시설에서의 투입물, 산출물, 온실가스 배출 메커니즘 투입물, 산출물, 온실가스 배출물 정의
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EU ETS 무상할당 기준에 따른 하위시설 시스템 경계 예시

코크스 오븐, H2S/NH3 소각로, 석탄
예열, 코크스 가스 추출기, 탈황 장치, 
증류 장치, 증기 발생 장치, 배터리
압력 제어 장치, 생물학적 수처리 장
치, 부산물 가열 및 수소 분리기에 직
간접적으로 연결된 모든 공정
코크스 오븐 가스 클리닝 포함
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외부시설에서 발생한 부산물(Recycled waste; post-consumer)을 생산공정에서 사용하는 경우, 내재배출량 0으로 간주

철강공정 내 철 스크랩 재활용

• 공 정 에 투 입 되 는 금 속 (metal) 의 내 재 배 출 량 은
일 반 원 료 (virgin metal) 과 재 활 용 된 scrap (post-
consumer scrap 또는 process scrap)의 합

• 단, post-consumer scrap은 내재배출량 0으로 간주

• 공 정 에 서 생 산 된 scrap(process scrap) 을 공 정 에
재사용하는 경우 배출량은 0이 아님.

• CBAM 대상품목에 ferrous waste and scrap이 배출량
산정 제외 품목으로 정의

• 단, 이는 제품 판매되는 스크랩을 의미하는 것으로 공정 내
스크랩에는 해당되지 않는 것으로 보임.

하위시설 간 물질 및 에너지 이동에 따른 배출량 산정 방법: 철스크랩 사례

배출량 산정 방안 (CBAM 잠정합의안 기준)
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하위시설 간 물질 및 에너지 이동에 따른 배출량 산정 방법: 전력 생산 및 전달(1/2)
FAR의 경우 하위시설 내에서 외부로 전달된 전력에 대한 배출량을 차감하여 산정

외부에서 생산한 전력을 하위시설에서 사용하는 경우 하위시설에서 생산한 에너지로 외부에서 전력을 생산하는 경우

• 외부전력을 구매하여 하위시설A에서 사용한 경우 전력
사용량에 따른 배출량을 하위시설 배출량에 합산

• 배출량 = 𝐹𝑢𝑒𝑙1 × 𝐸𝐹𝐹1 + 𝐸𝑙𝑒𝑐𝑡𝑟𝑖𝑐𝑖𝑡𝑦1 × 𝐸𝐹𝑒𝑙

• 하위시설 생산된 열을 배출시설 밖으로 전달하여 전력을
생산하는 경우 하위시설 배출량에서 제외

• 배출량 = 𝐹𝑢𝑒𝑙1 × 𝐸𝐹𝐹1 − (𝐻𝑒𝑎𝑡 × 𝐸𝐹ℎ𝑒𝑎𝑡 + 𝐸𝑙𝑒𝑐𝑡𝑟𝑖𝑐𝑖𝑡𝑦1 × 𝐸𝐹𝑒𝑙 ) 
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하위시설 간 물질 및 에너지 이동에 따른 배출량 산정 방법: 전력 생산 및 전달(2/2)
EU ETS의 FAR에 의하여 하위시설 내에서 생산한 전력을 외부로 전달한 경우 전달된 전력에 대하여 배출량을 차감하여 산정

열병합 발전시설에서 전력을 생산하는 경우 설 명

• 시설외부에서 연료를 공급받아 하위시설인 열병합 발전에서

사용하여 전력과 열을 동시에 생산하는 경우

• 열병합발전시설에서 생산하여 하위시설A에 전달된 열에 대해

열/전력 배출량 배분기준에 따라 열 관련 배출을 산정하고

하위시설A에 귀속

• 열 생산만을 목적으로 하는 설비의 경우, 전력을 부산물로

취급하여, 외부 전달량을 배출량에서 제외하지 않음



24

• 시설 내에 하나의 하위시설만 있으며, 외부에서 생산한 열을
공급받는 경우 하위시설 A에 열 배출량을 포함하여 계산

• 배출량 = 𝐹𝑢𝑒𝑙1 × 𝐸𝐹𝐹1 + 𝐻𝑒𝑎𝑡 × 𝐸𝐹𝑖𝑚𝑝𝑜𝑟𝑡𝑒𝑑 ℎ𝑒𝑎𝑡

• 외부 열 배출계수는 경우 공급자에게 직접 요청

하위시설 간 물질 및 에너지 이동에 따른 배출량 산정 방법: 열 전달(1/2)
하위시설 내외부로 열이 이동하는 경우 열을 전달받아 사용한 하위 시설에서 열 생산에 따른 배출량을 합산

시설 외부에서 열을 공급 받는 경우 하위시설 간 열을 전달하는 경우

• 하위 시설 A에서 B로 열을 전달하는 경우, 공급측에서는 열
생산에 대한 배출량을 제외하고 하위시설 B에서 배출량 계산

• 배출량 = 𝐹𝑢𝑒𝑙1 × 𝐸𝐹𝐹1 + 𝐹𝑢𝑒𝑙2 × 𝐸𝐹𝐹2
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• 열 생산에 따른 배출은 각 하위시설 A, B에 귀속
• 하위시설𝐴배출량 = 𝐹𝑢𝑒𝑙1 × 𝐸𝐹𝐹1 +𝐻𝑒𝑎𝑡1 × 𝐸𝐹ℎ𝑒𝑎𝑡

• 하위시설𝐵배출량 = 𝐻𝑒𝑎𝑡2 × 𝐸𝐹ℎ𝑒𝑎𝑡

• 외부 열 배출계수는 경우 공급자에게 직접 요청

하위시설 간 물질 및 에너지 이동에 따른 배출량 산정 방법: 열 전달(2/2)
하위시설 내외부로 열이 이동하는 경우 열을 전달받아 사용한 하위 시설에서 열 생산에 따른 배출량을 합산

시설 내부 보일러에서 2개의 하위시설로 연을 전달하는 경우 유틸리티 보일러에서 열을 생산하는 경우

• 시설 내 보일러에서 열을 생산하고 하위 시설로 열이 분배될
경우, 열 손실분을 제외하고 배출량 계산

• 하위시설𝐴배출량 = 𝐻𝑒𝑎𝑡1 × 𝐸𝐹𝐻𝑒𝑎𝑡,𝑃 + [
𝐻𝑒𝑎𝑡𝑝

𝐻𝑒𝑎𝑡1+𝐻𝑒𝑎𝑡𝐸𝑥
]

• 하위시설𝐵배출량 = 𝐻𝑒𝑎𝑡𝐸𝑥 × 𝐸𝐹𝐻𝑒𝑎𝑡,𝑃 + [
𝐻𝑒𝑎𝑡𝑝

𝐻𝑒𝑎𝑡1+𝐻𝑒𝑎𝑡𝐸𝑥
]
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하위시설 간 물질 및 에너지 이동에 따른 배출량 산정 방법: 폐가스 및 탄소함유물질 이동(1/2)
폐가스 또는 탄소함유 물질이 이동하는 경우 전달받은 하위 시설에서 배출량을 추가하고 배출한 하위시설에서는 배출량을 차감함

하위시설에서 폐가스 재사용 및 다른 하위시설로 전달하는 경우 유틸리티 보일러에서 열을 분배하는 경우

• 하위시설 A에서 발생한 폐가스를 다른 하위시설인 B로 일부

전달, 일부 하위시설 A에서 재활용

• 하위공정 A의 경우 투입되는 탄소함유물질 𝐶𝑖𝑛𝑝𝑢𝑡 와 산출되는

𝐶𝑂𝑢𝑡𝑝𝑢𝑡,1 간 물질수지 고려

• 또한 하위공정 A에서 생산된 내부 전달 물질 𝐶𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑛𝑎𝑙 도

배출량에 포함

• A배출량 = [3.664×(𝐶𝑖𝑛𝑝𝑢𝑡 -𝐶𝑂𝑢𝑡𝑝𝑢𝑡,1) –3.664 ×𝐶𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑛𝑎𝑙 -𝑊𝐺𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑛𝑎𝑙×

𝐸𝐹𝑁𝐺×𝐶𝑜𝑟𝑟𝐹] – [3.664×𝐶𝑜𝑢𝑡𝑝𝑢𝑡,2-3.664 ×𝐶𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑛𝑎𝑙+ 𝑊𝐺𝑒𝑥𝑝𝑜𝑟𝑡𝑒𝑑×𝐵𝑀𝑓𝑢𝑒𝑙]   
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하위시설 간 물질 및 에너지 이동에 따른 배출량 산정 방법: 폐가스 및 탄소함유물질 이동(2/2)
폐가스 또는 탄소함유 물질이 이동하는 경우 전달받은 하위 시설에서 배출량을 추가하고 배출한 하위시설에서는 배출량을 차감함

하위 시설 간 폐가스를 전달하는 경우 하위 시설 간 폐가스를 전달하여 열을 생산하는 경우

• 하위시설 A에서 생산 된 폐가스를 시설 2의 보일러로 전달하여
열을 생산하고 생산된 열을 하위시설B로 전달하는 경우

• 하위시설A배출량: 외부전달량에 상응하는 배출량 차감
=3.664×(𝐶𝑖𝑛𝑝𝑢𝑡 -𝐶𝑂𝑢𝑡𝑝𝑢𝑡,)-𝑊𝐺𝑒𝑥𝑝𝑜𝑟𝑡𝑒𝑑×𝐸𝐹𝑁𝐺 ×𝐶𝑜𝑟𝑟𝐹

• 하위시설B배출량: 받은 에너지량 만큼 배출량 추가
• =Heat×𝐵𝑀ℎ𝑒𝑎𝑡+ 𝑊𝐺𝑒𝑥𝑝𝑜𝑟𝑡𝑒𝑑

• 하위시설 A와 B는 각각 다른 시설에 속하며 폐가스 및 탄소함유
물질을 전달

• 하위시설A배출량: 외부 전달량에 상응하는 배출량 차감
=3.664×(𝐶𝑖𝑛𝑝𝑢𝑡 -𝐶𝑂𝑢𝑡𝑝𝑢𝑡,1-𝐶𝑂𝑢𝑡𝑝𝑢𝑡,3)-𝑊𝐺𝑒𝑥𝑝𝑜𝑟𝑡𝑒𝑑×𝐸𝐹𝑁𝐺×𝐶𝑜𝑟𝑟𝐹

• 하위시설B배출량: 외부로 부터 반입된 양을 배출량에 추가
=3.664×(𝐶𝑜𝑢𝑡𝑝𝑢𝑡,3-𝐶𝑜𝑢𝑡𝑝𝑢𝑡,2)+𝑊𝐺𝑒𝑥𝑝𝑜𝑟𝑡𝑒𝑑 × 𝐵𝑀𝑓𝑢𝑒𝑙

𝐵𝑀ℎ𝑒𝑎𝑡: 열 생산에 활용하는 경우 벤치마크 배출계수 사용 (폐가스 배출계수X)


